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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych
w torach telekomunikacyjnych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

- publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

- publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

- instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnosé
edukacyjno-szkoleniowa,

- podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z pézn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia INF.01.4. Pomiary parametréow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych moze by¢
realizowany w formie:

- dziennej — nauka odbywa sie przez 5 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (1,25 miesigca x 120 godz. (1 miesigc) = 150 godz.)
- stacjonarnej — nauka odbywa sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (2,08 miesigca x 72 godz. (1 miesigc) = 150 godz.)

- zaocznej: nauka odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie
(minimum 65% z 150 godzin = 97,5 godziny).

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.01.4. Pomiary parametrow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych zostat opracowany do realizacji
w formie:

- stacjonarnej zajecia odbywajg sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (2,08 miesigca x 72 godz. (1 miesigc) = 150 godz.).
Zajecia sa realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego (30 godz.) oraz praktycznego (120 godz.).

Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu ustala organizator kursu dostosowujgc go do potrzeb i mozliwosci uczestnikow KKZ.
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Termin zakonczenia kursu wynika z komunikatu Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i musi zakonczy¢ sie nie pdzniej niz na 6 tygodni przed pierwszym dniem
terminu gtéwnego egzaminu zawodowego. Podmiot prowadzgcy kwalifikacyjny kurs zawodowy ma obowigzek zgtoszenia okregowej komisji egzaminacyjnej informacji
0 rozpoczeciu ksztatcenia na danym KKZ zgodnie z par. 9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 652).

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtos¢ podlega¢ moga
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone
stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakcji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkéw ksztatcenia na odlegtosé,
a czes¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.

Ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze byé¢ realizowany w formie stacjonarnej lub zaocznej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
(on-line). Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ sg zobowigzane
zorganizowac szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Ksztatcenie
praktyczne nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzgcy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod i technik. Zaliczenie czesci praktycznej odbywa sie
u organizatora kursu. Forma i sposéb zaliczenia kursu, zalezy od jego organizatora.

Turnusy oraz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga byé prowadzone z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.

Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia;
— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé;

— biezgca kontrole postepow w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie;

— biezacg kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.
Formy indywidualizacji pracy uczestnikéw powinny uwzgledniac:
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika,

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci uczestnika.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych
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Struktura programu
- przedmiotowy

- spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych Pomiary parametrow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych dla zawodu monter sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych 742202 realizowany w trybie dziennym stacjonarnym. Program nauczania posiada strukture przedmiotowg o spiralnym uktadzie tresci. Uktad
materiatu nauczania zaczyna sie od zagadnien najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzyé
i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad
i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretyczne;j,
by w krétkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana

na realizacje programu wynosi 150 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej

dla zawodu monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych.

Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow, przygotowanych
do:

- profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

- pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

- szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest telekomunikacja,
- samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

- podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

- pracy w zespole.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych
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Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia
INF.01.4. Pomiary parametrow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych:

- wykonywania pomiaréw parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych.

Powiagzanie KUZ z jednostkami efektow ksztalcenia wystepujacymi w podstawie programowej KKZ.
Kurs Umiejetnosci Zawodowych (KUZ) jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
— jednej czesci efektéw ksztalcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji lub:

— efektéw ksztatcenia wspoélnych dla wszystkich zawodéw oraz wspolnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddw.

Kurs Umiejetnosci Zawodowych (KUZ)

Kurs umiejetnosci zawodowych jest, podobnie jak kwalifikacyjny kurs zawodowy, prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg
ksztatcenia w zawodach. Obejmuje on jednak tylko czesc¢ tej podstawy.

Osoba, ktdéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, jest zwalniana z zaje¢ prowadzonych w ramach
kursu umiejetnosci zawodowych, na swéj wniosek, na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o ukonczeniu tego kursu. Takie rozstrzygniecie umozliwia stopniowe
osigganie efektow ksztatcenia realizowanych na kwalifikacyjnym kursie zawodowym poprzez uczenie si¢ na krotszych kursach umiejetnosci zawodowych, przy czym
gwarantuje sie mozliwosci zaliczenia efektéw tego ksztatcenia przy podejmowaniu dalszej nauki na kwalifikacyjnym kursie zawodowym. Jest to rozwigzanie wychodzgce
naprzeciw potrzebom osob dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowej. Nowy model ksztatcenia zawodowego
wychodzi naprzeciw potrzebom oséb dorostych, podejmujacych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowej. Umozliwia on rowniez
zwiekszenie mobilnosci zawodowej oséb dorostych oraz szybsze reagowanie na potrzeby rynku pracy i gospodarki.

Osoba, ktéra ukonczy réwniez kursy umiejetnosci zawodowych z jednostek efektow ksztatcenia:
INF.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

INF.01.2. Podstawy telekomunikaciji

INF.01.3. Montaz i konserwacja traktow telekomunikacyjnych

INF.01.5. Montaz i konfiguracja urzadzen abonenckich

INF.01.6. Jezyk obcy zawodowy

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych
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i otrzymata zaswiadczenie o ich ukonczeniu moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.01. Montaz i utrzymanie toréw
telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich, organizowanego przez Okregowa Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu, ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji
zawodowej.

Wstepne wymagania i przeciwskazania do wykonywania zawodu

Uczestnikiem kursu moze by¢ kazda osoba petnoletnia posiadajgca zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do wykonywania zawodu Monter sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych 742202.

Przeciwwskazania zdrowotne: Dopuszczalne choroby

— zaburzona koordynacja wzrokowo-ruchowa, — niski wzrost,

— lek wysokosci, ostro$¢ wzroku nieznacznie ostabiona nawet po korekcji okularami,
— brak cierpliwosci i doktadnosci, — wady wymowy nie utrudniajgce kontaktu

— nieskoordynowana szktami wada wzroku,

— problemy z oceng odlegtosci, brak widzenia
— obuocznego,

— wzmozona potliwos¢ dtoni,

— przewlekte choroby ragk i skory,

— problemy ze stuchem,

Adresatem kursu umiejetnosci zawodowych mogg by¢ osoby pragnace:

- zdoby¢ nowy zawdd

uzupetni¢ swoje wyksztatcenie

- udoskonali¢ swoje umiejetnosci

- wspomaoc rozwoj swojej kariery zawodowej
- zwiekszy¢ szanse na znalezienie pracy

- dokona¢ zmiany pracy

- uzyskaé awans zawodowy

- utrzyma¢ zatrudnienie.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych
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Odniesienie do rynku pracy

Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych to nowoczesny i wymagajagcy zawodd przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej
satysfakcji z wykonywanej pracy. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdéj branzy komunikacyjnej. Powstajgce coraz to nowsze techniki transmisji, kodowania
i zabezpieczania danych niejako wymuszajg samorozwdj osoby wykonywujgcej ten zawdd. W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym
zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgca sie rzeczywistosé

oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:

w przedsiebiorstwach eksploatujgcych systemy telekomunikacyjne (montowanie, pomiary i zabezpieczanie systeméw telekomunikacyjnych),

w zaktadach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne,

- w osrodkach radiowych i telewizyjnych,

- w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci dostepowe i szkieletowe,

- w grupach medialno-komunikacyjnych,

- utelekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

- u operatoréw telewizji kablowych,

- w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci telekomunikacyjne.

Zawdd ten daje duze mozliwosci samorealizacji poprzez prowadzenie wtasnej dziatalno$ci gospodarczej, gdzie moze sie zajmowac serwisowaniem urzgdzen
telekomunikacyjnych czy tez wykonywaé instalacje swiattowodowe, bezprzewodowe czy kablowe majgce coraz wieksze zastosowanie w zyciu codziennym.

Program kursu umiejetno$ci zawodowych INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia
branzowego w zawodzie Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych 742202, w ktérym wyodrebniono dla kwalifikacji INF.01 Montaz i utrzymanie torow
telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich jednostke efektéw ksztatcenia INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych.
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia

Tabela 1.Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotéw

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 *

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow

Stopniowanie efektow (L_(Ij(;izr?ia
ksztalcenia efekt 9 okt Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomochniczy (ep)

ksztatcenia

Przedmiot 1
Metody pomiaréw
parametrow toréw

telekomunikacyjnych

Przedmiot 2
Wykonywanie
pomiaréw
parametrow toréw
telekomunikacyjnych

charakteryzuje 20 rozrdznia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatow w X
Zjawiska w torach telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych,
telekomunikacyjnych radiowych i satelitarnych
(ew) przypisuje zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego X
porownuje wartosci parametréw toréw telekomunikacyjnych z X
wartosciami normatywnymi
identyfikuje metody ograniczajgce negatywny wptyw ttumienia w X
telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych,
radiowych i satelitarnych
identyfikuje metody ograniczajgce wpltyw dyspersji w torach X
Swiattowodowych
definiuje analogowy i 10 opisuje parametry analogowego i cyfrowego kanatu X
cyfrowy kanat telekomunikacyjnego
telekomunikacyjny wyznacza odstep sygnatu od szumu (stosunek sygnat — szum) X
(ew) wyznacza bitowg stope btedéw (elementowg stope btedow) X
wyznacza przeptywnosc¢ bitowg kanatu telekomunikacyjnego X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska |IEES

*

Wiedza Edukadja Rozwéi Polska Europejski Fundusz Spoteczny X
Efekty ksztalcenia z
danej j_ednos_tkl efekt’ow Liczba Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowanie efektéw . L Wykonywanie
ksztalcenia efekt godzin na Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow Metody pomiarow omiaréw
efekt b ry e golny parametrow toréow P

kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

ksztalcenia

telekomunikacyjnych

parametrow toréw
telekomunikacyjnych

wykonuje pomiary 30 rozréznia metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych X
parametréw w torach dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia w torach miedzianych X
miedzianych (ek) rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci X
ttumienia w torach miedzianych
przeprowadza pomiary tltumienia w torach miedzianych X
przedstawia wyniki pomiardw i obliczen ttumienia w postaci tabel i X
wykresow
poréwnuje wyniki pomiarow ttumienia torow miedzianych z X
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
wykonuje pomiary 30 klasyfikuje metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w X
parametréw w torach torach swiattowodowych
Swiattowodowych (ek) dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia, tumiennosci jednostkowej w X
torach swiattowodowych
rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci X
ttumienia, tumienno$ci jednostkowej w torach swiattowodowych
przeprowadza pomiary ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach X
Swiattowodowych
przedstawia wyniki pomiardw i obliczen ttumienia, thumiennosci X
jednostkowej w postaci tabel i wykreséw
poréwnuje wyniki pomiaréw tlumienia, ttumiennosci jednostkowej z X

obowigzujgcymi normami i zaleceniami
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Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektéw
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

Przedmiot 1
Metody pomiaréw
parametrow toréow

telekomunikacyjnych

Przedmiot 2
Wykonywanie
pomiaréw
parametrow toréw
telekomunikacyjnych

wykonuje pomiary 40 dobiera metody pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w X
parametréw w torach torach radiowych
radiowych (ek) dobiera przyrzady do pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w X
torach radiowych
rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczenia poziomu X
mocy sygnatu odebranego w torach radiowych
przeprowadza pomiary poziomu mocy sygnatu odebranego w torach X
radiowych
przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen poziomu mocy sygnatu X
odebranego w postaci tabel i wykresow
poréwnuje wyniki pomiaréw mocy sygnatu odebranego z X
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
naprawia uszkodzenia | 20 rozpoznaje uszkodzenia pary miedzianej na podstawie reflektogramu X
w torach miedzianych i TDR
Swiattowodowych (ew) usuwa uszkodzenia pary miedzianej X
rozpoznaje uszkodzenia traktu Swiattowodowego na podstawie X
reflektogramu OTDR
usuwa uszkodzenia traktu Swiattowodowego X
Razem 150
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Polska

Tabela2.Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji
kryteria podstawowe
kryteria ponadpodstawowe

Grupowanie
efektow ksztatcenia
w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

uwzgledniajaca minimalna

liczbe okreslona w

podstawie programowej

Okres
realizacji
w cyklu

nauczania

INF.01.4. Pomiary
parametrow
transmisyjnych w
torach
telekomunikacyjnych

charakteryzuje zjawiska w
torach telekomunikacyjnych
(ew)

rozrdznia zjawiska zwigzane z
przesytaniem sygnatow w
telekomunikacyjnych torach
miedzianych, Swiattowodowych,
radiowych i satelitarnych
przypisuje zjawiska do typu toru
telekomunikacyjnego

poréwnuje wartosci parametrow
torow telekomunikacyjnych z
warto$ciami normatywnymi
identyfikuje metody ograniczajgce
negatywny wptyw ttumienia w
telekomunikacyjnych torach
miedzianych, Swiattowodowych,
radiowych i satelitarnych
identyfikuje metody ograniczajgce
wptyw dyspersji w torach
Swiattowodowych

Metody pomiaréw
parametréw torow
telekomunikacyjnych

definiuje analogowy i cyfrowy
kanat telekomunikacyjny
(ew)

opisuje parametry analogowego i
cyfrowego kanatu
telekomunikacyjnego

wyznacza odstep sygnatu od
szumu (stosunek sygnat — szum)
wyznacza bitowg stope btedow
(elementowg stope bteddw)

20

1 miesigc
(30 godz.)

10
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* ¥ %

* 5 %

Liczba godzin na

Grupowanie oszczegolne efekt Okres
. . Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia o g . ./ o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
) . z kodowaniem kryteria podstawowe w przedmioty/ . . . .
efektow ksztatcenia . uwzgledniajaca minimalna w cyklu
(ek, ew, ep) kryteria ponadpodstawowe NAZWY liczbe okreslona w nauczania
PRZEDMIOTOW 2 s
podstawie programowej
— wyznacza przeptywnos$¢ bitowg
kanatu telekomunikacyjnego
INF.01.4. Pomiary wykonuje pomiary — rozroznia metody pomiaru Wykonywanie 30 1,2 miesigc
parametréow parametréw w torach ttumienia w torach miedzianych pomiaréw (120 godz.)

transmisyjnych w
torach
telekomunikacyjnych

miedzianych (ek)

— dobiera przyrzady do pomiaru
ttumienia w torach miedzianych

— rysuje schematy ukfadéw
pomiarowych do wyznaczania
wartosci ttumienia w torach
miedzianych

— przeprowadza pomiary ttumienia
w torach miedzianych

— przedstawia wyniki pomiaréw i
obliczen ttumienia w postaci tabel
i wykresow

— pordéwnuje wyniki pomiarow
ttumienia toréw miedzianych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

parametréw torow
telekomunikacyjnych
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Polska

Unia Europejska
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* ¥ %

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji
kryteria podstawowe
kryteria ponadpodstawowe

Grupowanie
efektow ksztatcenia
w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

uwzgledniajaca minimalna

liczbe okreslona w

podstawie programowej

Okres
realizacji
w cyklu

nauczania

INF.01.4. Pomiary
parametrow
transmisyjnych w
torach
telekomunikacyjnych

wykonuje pomiary
parametréw w torach
Swiattowodowych (ek)

klasyfikuje metody pomiaru
ttumienia, thumiennosci
jednostkowej w torach
Swiattowodowych

dobiera przyrzady do pomiaru
ttumienia, thumienno&ci
jednostkowej w torach
Swiattowodowych

rysuje schematy uktadéw
pomiarowych do wyznaczania
wartosci ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach
Swiattowodowych
przeprowadza pomiary ttumienia,
ttumiennosci jednostkowej w
torach swiattowodowych
przedstawia wyniki pomiaréw i
obliczen tlumienia, ttumiennosci
jednostkowej w postaci tabel i
wykresow

poréwnuje wyniki pomiarow
ttumienia, thumiennosci
jednostkowej z obowigzujgcymi
normami i zaleceniami

Wykonywanie
pomiarow
parametréw torow
telekomunikacyjnych

30
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* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji
kryteria podstawowe
kryteria ponadpodstawowe

Grupowanie
efektow ksztatcenia
w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

uwzgledniajaca minimalna

liczbe okreslona w

podstawie programowej

Okres
realizacji
w cyklu

nauczania

INF.01.4. Pomiary
parametrow
transmisyjnych w
torach
telekomunikacyjnych

wykonuje pomiary
parametréw w torach
radiowych (ek)

— dobiera metody pomiaru poziomu
mocy sygnatu odebranego w
torach radiowych

— dobiera przyrzady do pomiaru
poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych

— rysuje schematy ukfadéw
pomiarowych do wyznaczenia
poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych

— przeprowadza pomiary poziomu
mocy sygnatu odebranego w
torach radiowych

— przedstawia wyniki pomiaréw i
obliczen poziomu mocy sygnatu
odebranego w postaci tabel i
wykresow

— poroéwnuje wyniki pomiardw mocy
sygnatu odebranego z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

Wykonywanie
pomiarow
parametréw torow
telekomunikacyjnych

40
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* ¥ %

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji
kryteria podstawowe
kryteria ponadpodstawowe

Grupowanie
efektow ksztatcenia
w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

uwzgledniajaca minimalna

liczbe okreslona w

podstawie programowej

Okres
realizacji
w cyklu

nauczania

INF.01.4. Pomiary
parametrow
transmisyjnych w
torach
telekomunikacyjnych

naprawia uszkodzenia w
torach miedzianych i
Swiattowodowych (ew)

rozpoznaje uszkodzenia pary
miedzianej na podstawie
reflektogramu TDR

usuwa uszkodzenia pary
miedzianej

rozpoznaje uszkodzenia traktu

Swiattowodowego na podstawie

reflektogramu OTDR
usuwa uszkodzenia traktu
Swiattowodowego

Wykonywanie
pomiarow
parametréw torow
telekomunikacyjnych

20
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* 5 %

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela3.0kreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba Liczba
Przedmiot g:jiilil; g:jiilir; zi?:;)r’nli(s(‘(zeti;??:vlva) 'VZ;Z;_ Kryteria weryfikacji realizowane w ramach przedmiotow
teoretyczne praktyczne
Metody pomiaréw 30 charakteryzuje zjawiska w — rozrdznia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw w
parametréw torow torach telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych,
telekomunikacyjnych (ew) radiowych i satelitarnych

— przypisuje zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego

— pordwnuje wartosci parametrow torow telekomunikacyjnych z
warto$ciami normatywnymi

— identyfikuje metody ograniczajgce negatywny wptyw ttumienia w
telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych,
radiowych i satelitarnych

— identyfikuje metody ograniczajgce wptyw dyspersji w torach

Swiattowodowych
definiuje analogowy i — opisuje parametry analogowego i cyfrowego kanatu
cyfrowy kanat telekomunikacyjnego
telekomunikacyjny (ew) — wyznacza odstep sygnatu od szumu (stosunek sygnat — szum)

— wyznacza bitowg stope bteddéw (elementowsg stope bteddéw)
— wyznacza przeptywnos¢ bitowg kanatu telekomunikacyjnego
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Fundusze . : : o
ki Rzeczpospolita Unia Europejska =
Eqropejsk_le . Polskap P Europejski Fundusz Spoteczny e
Wiedza Edukacja Rozwdj al
Liczba Liczba
. godzin godzin Efekty ksztalcenia wraz . oo . L.
: Kryt fik | h
Przedmiot Zajecia Zajecla A ey ryteria weryfikacji realizowane w ramach przedmiotow
teoretyczne praktyczne
Wykonywanie 120 wykonuje pomiary — rozrdznia metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych
pomiardw parametrow parametréw w torach — dobiera przyrzady do pomiaru thumienia w torach miedzianych
torow miedzianych (ep) - rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci
telekomunikacyjnych ttumienia w torach miedzianych

— przeprowadza pomiary ttumienia w torach miedzianych

— przedstawia wyniki pomiarow i obliczen ttumienia w postaci tabel i
wykreséw

— poroéwnuje wyniki pomiarow ttumienia toréw miedzianych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

wykonuje pomiary — klasyfikuje metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w
parametréw w torach torach swiattowodowych
$wiattowodowych — dobiera przyrzady do pomiaru tlumienia, ttumiennosci jednostkowej w

torach swiattowodowych

— rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci
ttumienia, thumienno$ci jednostkowej w torach swiattowodowych

— przeprowadza pomiary ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach
Swiattowodowych

— przedstawia wyniki pomiaréw i obliczenh ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w postaci tabel i wykreséw

— porownuje wyniki pomiaréw ttumienia, ttumiennosci jednostkowej z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

wykonuje pomiary — dobiera metody pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach
parametréw w torach radiowych
radiowych — dobiera przyrzady do pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w

torach radiowych

— rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczenia poziomu
mocy sygnatu odebranego w torach radiowych

— przeprowadza pomiary poziomu mocy sygnatu odebranego w torach
radiowych
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Liczba Liczba
Przedmiot g:j(z:lir; g:jiilir; les(foeggnli(s((z;:;??:\;va) ’VZ;Z;' Kryteria weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw
teoretyczne praktyczne
przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen poziomu mocy sygnatu
odebranego w postaci tabel i wykresow
poréwnuje wyniki pomiaréw mocy sygnatu odebranego z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
naprawia uszkodzenia w rozpoznaje uszkodzenia pary miedzianej na podstawie reflektogramu
torach miedzianych i TDR
$wiattowodowych usuwa uszkodzenia pary miedzianej
rozpoznaje uszkodzenia traktu Swiattowodowego na podstawie
reflektogramu OTDR
usuwa uszkodzenia traktu swiattowodowego
Razem godzin. 30 120
Suma godzin 150
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2.3. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela4.Plan zajeé¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny *

*

Unia Europejska |IEES

* 5 %

Nazwa zajec¢

Liczba zajec¢

Uwagi o realizacji

Metody pomiaréw parametrow toréow telekomunikacyjnych 30

Ksztatcenie teoretyczne

Wykonywanie pomiaréw parametrow torow telekomunikacyjnych 120

Ksztatcenie praktyczne

taczna liczba godzin zaje¢

150

Kurs umiejetnosci zawodowych moze byé¢ realizowany w formie:
- dziennej — nauka odbywa sie przez 5 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (1,25 miesigca x 120 godz. (1 miesigc) = 150 godz.)
- stacjonarnej — nauka odbywa sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (2,08 miesigca x 72 godz. (1 miesigc) = 150 godz.)
- zaocznej: nauka odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie
(minimum 65% z 150 godzin = 97,5 godziny).

Podmiot organizujgcy kurs posiada mozliwosc¢ realizacji KUZ w liczbie mniejszej tzn. minimum 65% liczby godzin wynikajgcej z podstawy programowe;.
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

- wykonywania pomiaréw parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych.
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4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Metody pomiaréw parametréow torow telekomunikacyjnych

4.1.1 Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Charakteryzowanie zjawisk w torach telekomunikacyjnych.
e Definiowanie analogowych i cyfrowych kanatow telekomunikacyjnych.
o Przestrzeganie zasad kultury i etyki podczas realizacji zadan zawodowych.
o Wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany.
e Stosowanie technik radzenia sobie ze stresem.

e Stosowanie metod i technik rozwigzywania problemow.

4.1.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e rozrézni¢ zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw w telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych, radiowych i satelitarnych,
e przypisa¢ zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego,
e poréwnac wartosci parametréw toréw telekomunikacyjnych z wartoSciami normatywnymi,
e identyfikowaé metody ograniczajgce negatywny wptyw tlumienia w telekomunikacyjnych torach miedzianych, swiattowodowych, radiowych i satelitarnych,
¢ identyfikowa¢ metody ograniczajgce wpltyw dyspersji w torach swiattowodowych,
e opisac¢ parametry analogowego i cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego,
e wyznaczac¢ odstep sygnatu od szumu (stosunek sygnat — szum),
e wyznaczac bitowg stope btedéw (elementowg stope btedow),
e wyznaczacé przeptywnos¢ bitowg kanatu telekomunikacyjnego,
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rozrézni¢ metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych,

przestrzega¢ zasad rzetelno$ci, lojalnosci i kultury osobistej,

przestrzegaé¢ zasad etycznych i prawnych zwigzanych z ochrong witasnosci intelektualnej i ochrong danych osobowych,
wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami kultury i etyki,

zastosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspoétpracownikami,
podac¢ przyktady rozwigzan problemu,

zaproponowac¢ nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb,

zanalizowac przyczyny sytuacji stresujgcych,

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,

oceni¢ swoje zachowanie,

wyjasnic¢ potrzebe ustawicznego ksztatcenia,

wskazac rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,

poda¢ przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowac kariere zawodowsa,

dobra¢ techniki negocjacji,

negocjowac warunki porozumien,

oceni¢ skuteczno$¢ rozwigzania problemu.
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu: Metody pomiaréw parametrow toréow telekomunikacyjnych

Liczba

Tematy zajeé godz.

Oczekiwane efekty uczenia sie-czynnosci stuchacza/uczestnika. Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Charakteryzowanie zjawisk w 20 - rozrézni¢ zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatow w telekomunikacyjnych torach miedzianych,
torach telekomunikacyjnych Swiattowodowych, radiowych i satelitarnych

- identyfikowa¢ metody ograniczajgce negatywny wplyw ttumienia w telekomunikacyjnych torach
miedzianych, swiattowodowych, radiowych i satelitarnych

- identyfikowa¢ metody ograniczajgce wptyw dyspersji w torach swiattowodowych

- przypisac zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego

- poréwnac wartosci parametréw torow telekomunikacyjnych z warto$ciami normatywnymi

- wskazac rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,

- podac przykfady mozliwosci rozwoju zawodowego,

- zaplanowac kariere zawodowsa,

- dobraé techniki negocjaciji,

- negocjowac¢ warunki porozumien,

- oceni¢ skuteczno$¢ rozwigzania problemu

2. Analogowy i cyfrowy kanat 10 - opisa¢ parametry analogowego i cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego
telekomunikacyjny - wyznaczac odstep sygnatu od szumu (stosunek sygnat — szum)

- wyznacza¢ bitowg stope btedoéw (elementowg stope bteddw)

- wyznaczac¢ przeptywno$¢ bitowg kanatu telekomunikacyjnego

- wskazac rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,

- podac przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

- zaplanowac kariere zawodows,

- dobraé techniki negocjaciji,

- negocjowac¢ warunki porozumien,

- oceni¢ skutecznos¢ rozwigzania problemu
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4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania
- aplikacje internetowe (Quizizz, Quizlet, Kahoot, Learning App)
- filmy dydaktyczne
- metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wykfad informacyjny, objasnienia, praca ze zrédtem drukowanym)
- metody oglgdowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

- metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjng, inscenizacje, gry dydaktyczne, seminarium, dyskusje dydaktyczng (techniki realizacji dyskus;ji:
okragly stot, wielokrotna, panelowa, metaplan, burza mézgéw lub gietda pomystow)

- udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy telekomunikacyjnej
- wycieczka zorganizowana
- metody problemowe (nauczanie problemowe, wyktad problemowy, metoda badawcza)

- strategia problemowa uczgcy sie rozwigzuje problem w sytuacji wystgpienia braku niezbednej wiedzy. Stuchacz/uczestnik staje przed zadaniem (indywidualnym
lub grupowym) opracowania zadania. Rozwigzanie problemu przez uczestnikow szkolenia powinno przebiega¢ wedtug nastepujgcej kolejnosci:
1. Tworzenie/stworzenie sytuacji problemowej. 2. Propozycje rozwigzania (stawianie hipotez). 3. Sprawdzenie rozwigzania.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem

do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwoddw elektrycznych i elektronicznych oraz technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych

i bezprzewodowych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali powinny znajdowac sie zestawy éwiczen, instrukcje
do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne
dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;.
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Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Realizacja przedmiotu wymaga od nauczyciela kompetenciji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzysta¢ z nowych technologii i Srodkéw
ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych oraz
kompetencji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru $rodkéw i tworzenia warunkdw sprzyjajacych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencji informatycznych,
ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwole nauczycielowi korzysta¢ z nowoczesnych zrédet informacji. Ponadto do skutecznej realizacji celow
wskazane jest, aby nauczyciel posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

specjalistycznych uprawnien zawodowych w obszarze telekomunikacji,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie ucznia/stuchacza,
- prezentowania nauczanych tresci w formie probleméw do rozwigzania

- znajomosci jezykdw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy telekomunikacyjne;j.

Proponuje sie, aby podmiot ksztatcgcy nawigzat wspétprace z pracodawcg wtasciwym dla zawodu lub branzy, do ktérej przyporzadkowany jest dany zawdd. W ramach
umowy lub porozumienia wspétpraca moze polegac na:

- realizacji doradztwa zawodowego,

realizacji promocji ksztatcenia zawodowego,

- wyposazeniu warsztatéw lub pracowni szkolnych,
- tworzeniu klas patronackich,

- realizacji praktycznej nauki zawodu,

- organizacji egzaminéw zawodowych,
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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- organizowaniu szkolen branzowych w ramach doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego.

Proces ksztatcenia w klasie patronackiej, jest wspierany przez firme, ktéra objeta klase swoim patronatem. Wsparcie moze polegac¢ na: przyjecia uczniéw na praktyki
zawodowe, wyposazenie pracowni szkolnych w sprzet i materiaty dydaktyczne, dodatkowe szkolenia, ufundowanie stypendiéw dla najzdolniejszych. Pracodawca moze
takze mie¢ udziat w opracowaniu programu nauczania dopasowanego do profilu zapotrzebowania jego firmy.

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wykonywanie pomiaréw parametrow torow telekomunikacyjnych

4.2.1 Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
¢ Wykonywanie pomiaréw parametrow w torach miedzianych.
¢ Wykonywanie pomiaréw parametrow w torach swiattowodowych.
¢ Wykonywanie pomiaréw parametrow w torach radiowych.
¢ Naprawianie uszkodzen w torach miedzianych i Swiattowodowych.
o Przestrzeganie zasad kultury i etyki podczas realizacji zadan zawodowych.
o Wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany.
e Stosowanie technik radzenia sobie ze stresem.

e Stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw.

4.2.2 Cele szczegétowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e rozrézni¢ metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych,
e dobra¢ przyrzady do pomiaru ttumienia w torach miedzianych,
e rysowac schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia w torach miedzianych,
e przeprowadza¢ pomiary tlumienia w torach miedzianych,
e przedstawia¢ wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia w postaci tabel i wykreséw,
e poréwnaé wyniki pomiaréw tlumienia toréw miedzianych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami,
e sklasyfikowa¢ metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych,
e dobra¢ przyrzagdy do pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach $wiattowodowych,

e rysowac schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia, tumiennoéci jednostkowej w torach swiattowodowych,
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przeprowadzac pomiary ttumienia, ttumiennos$ci jednostkowej w torach swiattowodowych,

przedstawiac¢ wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia, tumienno$ci jednostkowej w postaci tabel i wykresow,
poréwnac wyniki pomiaréw ttumienia, ttumiennosci jednostkowej z obowigzujgcymi normami i zaleceniami,
dobra¢ metody pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,

dobra¢ przyrzady do pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,

rysowaé schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczenia poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,
przeprowadzaé pomiary poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych,

przedstawia¢ wyniki pomiaréw i obliczen poziomu mocy sygnatu odebranego w postaci tabel i wykreséw,
poréwnaé wyniki pomiardw mocy sygnatu odebranego z obowigzujgcymi normami i zaleceniami,
rozpoznaé uszkodzenia pary miedzianej na podstawie reflektogramu TDR,

usuwac uszkodzenia pary miedzianej,

rozpoznaé uszkodzenia traktu $wiattowodowego na podstawie reflektogramu OTDR,

usuwacé uszkodzenia traktu swiattowodowego,

przestrzegac zasad rzetelnosci, lojalnosci i kultury osobistej,

przestrzegac zasad etycznych i prawnych zwigzanych z ochrong wiasnosci intelektualnej i ochrong danych osobowych,
wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami kultury i etyki,

zastosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspotpracownikami,

podac¢ przyktady rozwigzan problemu,

zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb,

zanalizowac przyczyny sytuacji stresujgcych,

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,

oceni¢ swoje zachowanie,
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wyjasnic¢ potrzebe ustawicznego ksztatcenia,

wskazac rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,
podaé przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowa¢ kariere zawodowa,

dobra¢ techniki negocjacji,

negocjowac warunki porozumien,

oceni¢ skuteczno$¢ rozwigzania problemu.
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4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania dla przedmiotu: Wykonywanie pomiaréw parametrow toréw telekomunikacyjnych

torach miedzianych

Tematy zajeé Lgl(c)(zjk;a Oczekiwane efekty uczenia sie-czynnosci stuchacza/uczestnika. Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Pomiary parametréw w 30 rozrozni¢ metody pomiaru ttumienia w torach miedzianych

dobrac przyrzady do pomiaru ttumienia w torach miedzianych

rysowac¢ schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia w torach miedzianych
przeprowadzac¢ pomiary ttumienia w torach miedzianych

przedstawiac¢ wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia w postaci tabel i wykresow

porownac wyniki pomiaréw ttumienia torow miedzianych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
wskazac¢ rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,

podac przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowac kariere zawodowa,

dobra¢ techniki negocjacji,

negocjowac warunki porozumien,

oceni¢ skutecznos¢ rozwigzania problemu

przestrzegac¢ zasad rzetelnosci, lojalnosci i kultury osobistej,

przestrzegaé¢ zasad etycznych i prawnych zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej i ochrong danych
osobowych,

wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami kultury i etyki,

zastosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspotpracownikami,

poda¢ przyktady rozwigzan problemu,

zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb,

zanalizowac przyczyny sytuacji stresujgcych,

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,

oceni¢ swoje zachowanie,
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Tematy zajec Lgl(c;(zjk;a Oczekiwane efekty uczenia sie-czynnosci stuchacza/uczestnika. Stuchacz/uczestnik potrafi:
2. Pomiary parametrow w 30 - sklasyfikowa¢ metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych

torach swiattowodowych

dobrac przyrzady do pomiaru ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych

rysowac¢ schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania wartosci ttumienia, thumiennosci jednostkowej w
torach swiattowodowych

przeprowadzaé¢ pomiary ttumienia, ttumiennosci jednostkowej w torach swiattowodowych

przedstawia¢ wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia, tumiennos$ci jednostkowej w postaci tabel i wykresow
poréwnac¢ wyniki pomiarow ttumienia, ttumiennosci jednostkowej z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
wskazac¢ rodzaje i mozliwosci form doskonalenia si¢ w zawodzie,

podac przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowac kariere zawodowa,

dobra¢ techniki negocjacji,

negocjowac warunki porozumien,

oceni¢ skutecznosc¢ rozwigzania problemu

przestrzegac¢ zasad rzetelnosci, lojalnosci i kultury osobistej,

przestrzegac zasad etycznych i prawnych zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej i ochrong danych
osobowych,

wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami kultury i etyki,

zastosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspotpracownikami,

poda¢ przyktady rozwigzan problemu,

zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb,

zanalizowac przyczyny sytuacji stresujgcych,

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,

oceni¢ swoje zachowanie,
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Tematy zajec Lgl(c;(zjk;a Oczekiwane efekty uczenia sie-czynnosci stuchacza/uczestnika. Stuchacz/uczestnik potrafi:
3. Pomiary parametrow w 40 - dobraé¢ metody pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych

torach radiowych

dobrac przyrzady do pomiaru poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych

rysowac schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczenia poziomu mocy sygnatu odebranego w torach
radiowych

przeprowadzaé pomiary poziomu mocy sygnatu odebranego w torach radiowych

przedstawiac¢ wyniki pomiaréw i obliczen poziomu mocy sygnatu odebranego w postaci tabel i wykresow
poréwnac¢ wyniki pomiarow mocy sygnatu odebranego z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
wskazac¢ rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,

podac przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowac kariere zawodowa,

dobra¢ techniki negocjacji,

negocjowac warunki porozumien,

oceni¢ skutecznosc¢ rozwigzania problemu

przestrzegac¢ zasad rzetelnosci, lojalnosci i kultury osobistej,

przestrzega¢ zasad etycznych i prawnych zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej i ochrong danych
osobowych,

wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami kultury i etyki,

zastosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspotpracownikami,

poda¢ przyktady rozwigzan problemu,

zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb,

zanalizowac przyczyny sytuacji stresujgcych,

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,

oceni¢ swoje zachowanie,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych

Strona 34 z 47




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Tematy zajec Lgl(c;(zjk;a Oczekiwane efekty uczenia sie-czynnosci stuchacza/uczestnika. Stuchacz/uczestnik potrafi:
4. Naprawianie uszkodzeh w 20 - rozpoznac¢ uszkodzenia pary miedzianej na podstawie reflektogramu TDR

torach miedzianych i
Swiattowodowych

rozpoznaé uszkodzenia traktu $wiattowodowego na podstawie reflektogramu OTDR
usuwac uszkodzenia pary miedziane;j

usuwac uszkodzenia traktu swiattowodowego

wskazac rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,

podaé przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowac kariere zawodowa,

dobrac techniki negocjacji,

negocjowac warunki porozumien,

oceni¢ skuteczno$¢ rozwigzania problemu

przestrzegac¢ zasad rzetelnosci, lojalnosci i kultury osobistej,

przestrzegac¢ zasad etycznych i prawnych zwigzanych z ochrong wiasnosci intelektualnej i ochrong danych
osobowych,

wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami kultury i etyki,

zastosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspotpracownikami,
podaé przyktady rozwigzanh problemu,

zaproponowac¢ nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb,

zanalizowac przyczyny sytuacji stresujgcych,

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,

oceni¢ swoje zachowanie,
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4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania
- aplikacje internetowe (Quizizz, Quizlet, Kahoot, Learning App)
- filmy dydaktyczne
- praktyczne (pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu, metoda zajeé praktycznych)
- metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wyktad informacyjny, objasnienia, praca ze zrédtem drukowanym)
- metody oglgdowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

- metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjna, inscenizacje, gry dydaktyczne, seminarium, dyskusje dydaktyczng (techniki realizacji dyskusji:
okragly stot, wielokrotna, panelowa, metaplan, burza mézgoéw lub gietda pomystow)

- udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy telekomunikacyjnej
- wycieczka zorganizowana
- metody problemowe (nauczanie problemowe, wykfad problemowy, metoda badawcza)

- strategia problemowa uczgcy sie rozwigzuje problem w sytuacji wystgpienia braku niezbednej wiedzy. Stuchacz/uczestnik staje przed zadaniem (indywidualnym
lub grupowym) opracowania zadania. Rozwigzanie problemu przez uczestnikow szkolenia powinno przebiega¢ wedtug nastepujgcej kolejnosci:
1. Tworzenie/stworzenie sytuacji problemowej. 2. Propozycje rozwigzania (stawianie hipotez). 3. Sprawdzenie rozwigzania

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w Sali: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem

do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodow elektrycznych i elektronicznych oraz technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych

i bezprzewodowych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali powinny znajdowac¢ sie zestawy ¢éwiczen, instrukcje
do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne
dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria.
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Warunki realizacji

Realizacja przedmiotu wymaga od nauczyciela kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni skorzystaé z nowych technologii i Srodkéw
ksztalcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych oraz
kompetencji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru srodkéw i tworzenia warunkdw sprzyjajgcych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencji informatycznych,
ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwole nauczycielowi skorzysta¢ z nowoczesnych zrédet informaciji. Ponadto do skutecznej realizacji
celéw wskazane jest, aby nauczyciel posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

specjalistycznych uprawnieh zawodowych w obszarze telekomunikacji,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza,
- prezentowania nauczanych tresci w formie probleméw do rozwigzania

- znajomosci jezykoéw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy telekomunikacyjne;.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zalezno$ci od ich mozliwosci i potrzeb.

Proponuje sie, aby podmiot ksztatcgcy nawigzat wspétprace z pracodawcg wtasciwym dla zawodu lub branzy, do ktérej przyporzadkowany jest dany zawdd. W ramach
umowy lub porozumienia wspétpraca moze polegac na:

- realizacji doradztwa zawodowego,

realizacji promocji ksztatcenia zawodowego,

- wyposazeniu warsztatéw lub pracowni szkolnych,
- tworzeniu klas patronackich,

- realizacji praktycznej nauki zawodu,

- organizacji egzaminéw zawodowych,
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- organizowaniu szkolen branzowych w ramach doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego.

Proces ksztatcenia w klasie patronackiej, jest wspierany przez firme, ktéra objeta klase swoim patronatem. Wsparcie moze polegac¢ na: przyjecia stuchaczy na praktyki
zawodowe, wyposazenie pracowni szkolnych w sprzet i materiaty dydaktyczne, dodatkowe szkolenia, ufundowanie stypendiéw dla najzdolniejszych. Pracodawca moze
takze mie¢ udziat w opracowaniu programu nauczania dopasowanego do profilu zapotrzebowania jego firmy.

4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnieé powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 7. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

INF.01.4. Pomiary parametrow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych

wykonuje pomiary parametrow w -
torach miedzianych (ek)

rozroznia metody pomiaru ttumienia w torach
miedzianych

dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia w torach
miedzianych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczania wartosci thumienia w torach
miedzianych

przeprowadza pomiary ttumienia w torach
miedzianych

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia w
postaci tabel i wykresow

poréwnuje wyniki pomiaréw ttumienia toréw
miedzianych z obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

wykonuje pomiary parametrow w -
torach Swiattowodowych (ek)

klasyfikuje metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych

dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia,
ttumiennosci jednostkowej w torach
Swiattowodowych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczania wartosci ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych

e Monitorowanie frekwencji
na poszczegolnych
zajeciach/ Arkusz
frekwenciji

e Sprawozdania z realizacji
programu/ Arkusz
sprawozdania

e Biezagca obserwacja i
ocenianie czynnosci
stuchaczy podczas
wykonywania ¢wiczen
praktycznych, prezentacji

projektéw i odgrywania rol.

e Samoocena dokonywana
przez prowadzgcego
zajecia

e Schemat z dwukrotnym

pomiarem w jednej grupie:

pretest (bezposrednio
przed rozpoczeciem
programu) i posttest
(bezposrednio po
zakonczeniu) / Testy

W czasie realizacji
programu nauczania
podczas trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

przeprowadza pomiary ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych
przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia,
ttumiennosci jednostkowej w postaci tabel i
wykresow

poréwnuje wyniki pomiaréw ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej z obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

wykonuje pomiary parametrow w
torach radiowych (ek)

dobiera metody pomiaru poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych

dobiera przyrzady do pomiaru poziomu mocy
sygnatu odebranego w torach radiowych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczenia poziomu mocy sygnatu odebranego
w torach radiowych

przeprowadza pomiary poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych

przedstawia wyniki pomiardw i obliczen poziomu
mocy sygnatu odebranego w postaci tabel i
wykreséw

poréwnuje wyniki pomiaréw mocy sygnatu
odebranego z obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

wiedzy i umiejetnosci ustne
i pisemne

e Schemat pretest

(bezposrednio przed
rozpoczeciem programu) —
posttest (30 dni po
zakonczeniu oddziatywan)
z losowym podziatem na
grupe eksperymentalng i
kontrolna/ Ankieta
audytoryjna
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkoéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) Hotubiewicz W., Szwabe M., GSM, alez to proste, HOLKOM, Poznan 1999
2) Vademecum teleinformatyka, Praca zbiorowa red. T. Baczynski, T. Jano$ S. Kaczmarek, IDG Poland S.A., Warszawa 1999

3) Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, Ryszard J. Katulski, WKL, 2014

Czasopisma branzowe:

1) ,PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY”

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia na kursie INF.01.4. Pomiary parametrow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych.
Pracownia pomiaru toréw telekomunikacyjnych wyposazona w:

- stanowiska umozliwiajgce pomiaru toréw telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) zasilane napigciem 230 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

- wieloparowe kable miedziane i $wiattowodowe, fgcznice kablowe, mufy kablowe, ztgczki do kabli miedzianych i Swiattowodowych,
- uniwersalne zestawy do montazu ztgczy w kablach miedzianych, zestawy do spawania i fgczenia swiattowododw,

- spawarki swiattowodowe,

- system mikrokanalizacji $wiattowodowej MTB,

- osprzet do podwieszania kabli $wiattowodowych na liniach elektroenergetycznych,

- kable elektroenergetyczne z modutem swiattowodowym OPGW oraz OPPC,

- lutownice elektryczne,

- multimetry cyfrowe,

- mierniki rezystancji izolacji (megaomomierze),

- odcinki kabli telekomunikacyjnych, tacznice, skrzynki kablowe, puszki kablowe, szafki kablowe, wsporniki kablowe, pohczochy do wciggania kabli
telekomunikacyjnych,
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- zestaw wkretakow ptaskich i krzyzowych, zestaw kluczy ptaskich i oczkowych, latarki Swiattowodowe,
- zrodia swiatta laserowego,

- mierniki mocy optycznej, testery telekomunikacyjne z funkcjg reflektometru TDR,

- reflektometry optyczne OTDR, nadajniki sygnatu radiowego,

- mierniki poziomu sygnatu,

- kable koncentryczne, ztgcza typu F,

- anteny nadawczo-odbiorcze.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztalcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 15 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku), ktérych wielko$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow
oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy zastosowac¢ zasade,

iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiegac
w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz dodwiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i Cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotéw.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

- obserwacji wykonanych ¢wiczen,
- testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzi¢ na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji
nalezy zwréci¢ uwage na:

- wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,
- poprawno$¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,
- umiejetno$¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementdéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
Osoba, ktéra ukonczy réwniez kursy umiejetnosci zawodowych z jednostek efektéw ksztatcenia:

INF.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

INF.01.2. Podstawy telekomunikacji

INF.01.3. Montaz i konserwacja traktow telekomunikacyjnych

INF.01.5. Montaz i konfiguracja urzadzen abonenckich

INF.01.6. Jezyk obcy zawodowy
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i otrzymata zaswiadczenie o ich ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.01. Montaz i utrzymanie toréw
telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich, organizowanego przez Okregowa Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu, ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji
zawodowej.
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Lp. Program kursu umiejetno$ci zawodowych uwzglednia (Z;vl:l/?rtosc opracowanego programu zajee
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 9.Weryfikacja programu KUZ pod kgtem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych

charakteryzuje zjawiska w torach
telekomunikacyjnych (ep)

rozroznia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw
w telekomunikacyjnych torach miedzianych,
Swiattowodowych, radiowych i satelitarnych

Charakteryzowanie zjawisk w torach
telekomunikacyjnych

przypisuje zjawiska do typu toru telekomunikacyjnego

Charakteryzowanie zjawisk w torach
telekomunikacyjnych

poréwnuje wartosci parametréw toréw
telekomunikacyjnych z warto$ciami normatywnymi

Charakteryzowanie zjawisk w torach
telekomunikacyjnych

identyfikuje metody ograniczajgce negatywny wptyw
ttumienia w telekomunikacyjnych torach miedzianych,
swiattowodowych, radiowych i satelitarnych

Charakteryzowanie zjawisk w torach
telekomunikacyjnych

identyfikuje metody ograniczajgce wptyw dyspersji w
torach $wiattowodowych

Charakteryzowanie zjawisk w torach
telekomunikacyjnych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

definiuje analogowy i cyfrowy kanat
telekomunikacyjny (ek)

opisuje parametry analogowego i cyfrowego kanatu
telekomunikacyjnego

Analogowy i cyfrowy kanat telekomunikacyjny

wyznacza odstep sygnatu od szumu (stosunek sygnat
—szum)

Analogowy i cyfrowy kanat telekomunikacyjny

wyznacza bitowg stope btedéw (elementowg stope
btedow)

Analogowy i cyfrowy kanat telekomunikacyjny

wyznacza przeptywnosé bitowg kanatu
telekomunikacyjnego

Analogowy i cyfrowy kanat telekomunikacyjny

wykonuje pomiary parametrow w torach
miedzianych (ew)

rozroznia metody pomiaru ttumienia w torach
miedzianych

Pomiary parametrow w torach miedzianych

dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia w torach
miedzianych

Pomiary parametrow w torach miedzianych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczania wartosci ttumienia w torach miedzianych

Pomiary parametrow w torach miedzianych

przeprowadza pomiary ttumienia w torach miedzianych

Pomiary parametrow w torach miedzianych

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen thumienia w
postaci tabel i wykresow

Pomiary parametrow w torach miedzianych

poréwnuje wyniki pomiaréw ttumienia toréw
miedzianych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami

Pomiary parametrow w torach miedzianych

wykonuje pomiary parametrow w torach
Swiattowodowych (ew)

klasyfikuje metody pomiaru ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych

Pomiary parametrow w torach $wiattowodowych

dobiera przyrzady do pomiaru ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych

Pomiary parametrow w torach swiattowodowych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczania wartosci ttumienia, ttumiennosci
jednostkowej w torach swiattowodowych

Pomiary parametrow w torach swiattowodowych

przeprowadza pomiary ttumienia, ttumienno$ci
jednostkowej w torach swiattowodowych

Pomiary parametréw w torach swiattowodowych

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen ttumienia,
ttumiennosci jednostkowej w postaci tabel i wykreséw

Pomiary parametrow w torach $wiattowodowych

poréwnuje wyniki pomiaréw tlumienia, ttumiennosci
jednostkowej z obowigzujgcymi normami i zaleceniami

Pomiary parametrow w torach swiattowodowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

wykonuje pomiary parametrow w torach
radiowych (ew)

dobiera metody pomiaru poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych

Pomiary parametréw w torach radiowych

dobiera przyrzgdy do pomiaru poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych

Pomiary parametréw w torach radiowych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczenia poziomu mocy sygnatu odebranego w
torach radiowych

Pomiary parametrow w torach radiowych

przeprowadza pomiary poziomu mocy sygnatu
odebranego w torach radiowych

Pomiary parametrow w torach radiowych

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen poziomu mocy
sygnatu odebranego w postaci tabel i wykresow

Pomiary parametréw w torach radiowych

poréwnuje wyniki pomiaréw mocy sygnatu odebranego
z obowigzujgcymi normami i zaleceniami

Pomiary parametrow w torach radiowych

naprawia uszkodzenia w torach miedzianych i
Swiattowodowych (ek)

rozpoznaje uszkodzenia pary miedzianej na podstawie
reflektogramu TDR

Naprawianie uszkodzen w torach miedzianych i
Swiattowodowych

usuwa uszkodzenia pary miedzianej

Naprawianie uszkodzen w torach miedzianych i
Swiattowodowych

rozpoznaje uszkodzenia traktu Swiattowodowego na
podstawie reflektogramu OTDR

Naprawianie uszkodzen w torach miedzianych i
Swiattowodowych

usuwa uszkodzenia traktu Swiattowodowego

Naprawianie uszkodzen w torach miedzianych i
Swiattowodowych
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